
         

 Echiochilon

 Antiphytum

 Moritzia

 Trachystemon 1

 Brunnera

 Lycopsis

 Anchusa subgen. Buglossoides

 Pulmonaria

 Pentaglottis 1

 Borago

 Symphytum

 Cerinthe

 Neatostema 1

 Moltkia

 Buglossoides

 Glandora

 incl. Ulugbekia, Onosmodium etc.
 Lithospermum 

 Arnebia

 Megacaryon 1

 Pontechium 1

 Lobostemon

 Chionocharis 1

 Microcaryum 1

 Lasiocaryum

 Trichodesma

 Caccinia

 Memoremea 1

 Asperugo 1

 Anoplocaryum

 Mertensia

 Selkirkia 

 Hackelia

 Rochelia

 Craniospermum

 Brachybotrys 1

 Trigonotis

 Decalepidanthus

 Myosotis                   

 Heterocaryum

 Pseudoheterocaryum

 Eritrichium

incl. Trigonocaryum

incl.
 	 Amblynotus rupestris

	 Lappula marginata

incl.  Austrocynoglossum latifolium
Cynoglossum suaveolens

 Afrotysonia               incl. Cynoglossum amplifolium

 Microula
 incl. Metaeritrichium, Actinocarya

 Andersonglossum

 Pectocarya

 Dasynotus 1

 Cryptantha s. str.

 Greeneocharis

 Amsinckia

 Bothriospermum

 Lindelofia I (macrostyla)

 Microparacaryum intermedium

 Cynoglossum I

 Paracynoglossum asperrimum

 Paracaryum I

 Paracaryum II

 Cynoglossum II-V

incl. Thyrocarpus
 Nihon (= Omphalodes p.p.)

Lepechiniella I, II

 s. l.  Trachelanthus, Rindera I
	    Mattiastrum I

s. str. + Mattiastrum II

incl. Lindelofia II, III
   Rindera II, Pardoglossum, 

Solenanthus I, II 

+ Adelocaryum ? n.i.

Asian, Australian species

亚洲
非洲

澳大利亚  (仅Trichodesma)

欧亚大陆西部

花冠漏斗状
北美

花柱丝状，近末端具2柱头
地中海东部至非洲东北部，阿拉伯半岛

主要分布于美洲

多年生莲座状草本
南美洲

多为草本，稀灌木
雌蕊基隆起，常金字塔形

小坚果常腹面着生，具钩刺

雌蕊基平
果实不具钩刺

吡咯里西啶类生物碱

常多年生
喉部附属物大，明显

小坚果相对较大，内具基生油质体

小坚果小
无钩刺

Lepechiniella I  Mozaffran et al. 2013
Lepechiniella wendelboi, Saadati et al. 2017

 Cynoglossoideae

 Boraginoideae

 Echiochiloideae

Cynoglossinae*

Cerinthinae

 Lithosperminae

Echiinae

Boragininae

= Pseudomertensia

Boragineae

Lithospermeae

Echiochileae

Lasiocaryeae

Trichodesmeae

Asperugeae

Omphalodeae

Rochelieae

 Craniospermeae

Myosotideae

 Bothriosperminae

Amsinckiinae

Microulinae

 Adelinia 1

 Myosotidium 1

 Mimophytum

 Omphalodes s. str.

 Iberodes  "O. brassicifolia" etc.

 O. verna, nitida etc.

  "O. cardiophylla, aliena"

S. berteroi, incl. Mapuchea 
"Cyn. limense" etc.

 + Nesocaryum (1) n.i.

	 HILGER HH, COLE TCH, SELVI F, HE Y (2020) 紫草科系统发育海报, Boraginaceae Phylogeny Poster  (中文版）     
	 •狭义紫草科（Boraginaceae s.str.）科以下的划分参考紫草目工作组（Boraginales Working Group）的建议
	 • 建树结果基于分子系统学数据 (2019); 若干类群的修订仍在进行中
	 • 总体的系统发育结果基于Chacón et al. 2016
	 • 属以上名称参考Reveal 2011 ff. 和Chacón et al. 2016
	 •与APG系统相悖，但与Apweb和其他有影响力的数据来源一致，我们在此将紫草目下划分为若干科
	 • 枝长经过了修改，并不表示实际时间尺度。
	 •罗列的性状（主要参考Kubitzki K et al., FGVP Vol. 14 和Chacón J et al. 2016）并不一定适用于对应枝上的全部物种
	 • -aceae = 科, -oideae = 亚科, -eae = 族, -inae = 亚族   	    1 单种属
     	  Amsinckiinae: 该部分系统树基于 Hasenstab-Lehman & Simpson 2012 和 Simpson et al. 2017,  
          Oncaglossum 和 Ailuroglossum (type: Cynoglossum triste) 的位置不明, 但极有可能位于 Amsinckiinae基部
	  Boragininae: 参考 Hilger et al. 2004
	 *Cynoglossinae: 仅部分清楚 (当前正在修订)
	 通常小坚果具钩刺的复系类群, 雄蕊伸出 (Solenanthus, Rindera)
	 或内藏，果实无翅 (Cynoglossum, Lindelofia, Pardoglossum)
	 至具明显的翅 (Mattiastrum, Rindera)
	 Echiochiloideae: 参考 Långström & Oxelman 2003
	 Lasiocaryeae: 参考 Chacón et al. 2017
	 Lithospermeae: 参考 Thomas et al. 2008
	 Lithosperminae/Echiinae: 参考 Weigend et al. 2009
	 Megacaryon: 该属位置 参考 Selvi et al. 2017
	 Omphalodeae: 参考 Otero et al. 2014; Holstein et al. 2016
	 Pseudoheterocaryum and relatives: 参考 Saadati et al. 2017

    感谢 N. Holstein, M.G. Simpson, G. Walden, J. Chacón, Xuemin Xu (许雪敏) 和 Danhui Liu (刘丹辉) 提出的宝贵意见及支持 

Prof. Dr. Hartmut H. Hilger
Dipl. rer. nat. Theodor C. H. Cole
Dahlem Centre of Plant Sciences (DCPS)
Institute of Biology – Botany 
Freie Universität Berlin
Altensteinstr. 6, D-14195 Berlin, Germany
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 Echiostachys

 Echium

 Cystostemon

 Onosma 花辐射对称

花两侧对称

花冠圆筒状，下垂
花萼裂片狭，伸长，平行排列，常被很窄的闭合的凹陷分隔

震动传粉；非洲西北部，欧洲，亚洲

多年生
基生叶莲座状

灌木
小坚果常1~2枚

一年生或多年生
柱头分裂

马克罗尼西亚岛屿种为灌木

直立一年生草本
小坚果背部具内弯翅

地中海西部

多年生，具平卧根状茎
小坚果背部具内弯翅

地中海东部

 Thaumatocaryon

 Phyllocara 1

 Hormuzakia

 Nonea

 Melanortocarya 1

 Anchusa subgen. Buglossum

 Gastrocotyle
 Anchusa subgen. Buglossellum

 Cynoglottis

 Anchusella

 Anchusa subgen. Anchusa

花萼内包一枚小坚果;  无油质体
Moritziinae

欧亚大陆
（尤其地中海及西亚）

部分非洲南部

 Huynhia

 Mairetis1

 Moltkiopsis 1

 Halacsya 1

 Paramoltkia 1

 Lithodora

 Aegonychon

 Ancistrocarya 1 ? n.i.

 Podonosma

 Alkanna

 Maharanga

 Plagiobothrys s. str.

+
 Oncaglossum (1) n.i.
Ailuroglossum n.i.

 Cryptantha 'Albidae' clade Johnstonella

 Oreocarya

 Eremocarya

小坚果常1-2枚，扭曲，不分离
主要分布于近东地区至俄罗斯南部，西班牙

外型及小坚果类似 Cynoglossum 
非洲南部、东部

小草本，果实小
东亚，主要为喜马拉雅地区

大型草本至亚灌木；小坚果大，常减少至1枚

东亚

多年生；具地下匍匐茎；叶密集呈莲座状；花序伸出叶丛
花冠钟形，漏斗形至高脚碟形，常蓝色或粉色

东亚  (主要为喜马拉雅至中国)

花冠螺旋状排列
小坚果小扁豆状，绝无柄，有时具油质体

世界分布  (尤其地中海和新西兰)

欧亚大陆

一年生；花萼果期增大
小坚果减至1-2枚，无翅

叶卵形或矩圆状卵形
果梗细，粗0.8-1 mm，常显著反折

小坚果边缘具2行附属物

叶线形/线状披针形
果梗粗壮，粗1.5-2 mm，直至略下弯

小坚果边缘具1行附属物

多年生；常垫状，莲座状基生叶花期宿存；雌蕊基阔金字塔形，近平，1 mm以下
小坚果着生于腹面中部;  果梗直立或下弯

欧亚大陆

小坚果背面具内弯翅  (假孔)
花冠无喉部附属物

东亚

 Suchtelenia 1

 Gyrocaryum 1

地中海 一年生

一年生
小坚果常4枚，具疣状突起

小坚果  (1~2枚) ，具钩刺
日本/韩国

花冠管状，裂片短，二色  (粉/蓝)
花药顶端伸出

地中海东部

非洲南部

多年生草本，平卧或斜升; 花具梗；花萼裂至近基部，果期向外开展 
小坚果小，腹面上部具龙骨，下部多少凸起

果疤位于近中部，小，三角状卵形，凸起成小柄；亚洲中东部

平卧草本
花萼显著增大，在果期二唇形，包裹住横向扁平的小坚果

二年生平卧草本
花单生，腋生；果疤位于顶部；纹饰单一  (光滑的毛状体)  ；胚胎弯曲

欧洲

花冠显著两侧对称，具斜的半展开的花冠裂片
花药3枚可育, 具退化雄蕊

花冠显著两侧对称，具斜的半展开的花冠裂片
花药5枚可育

巨大草本，具粗大的根状茎；叶具平行脉
小坚果大，边缘具翅

查塔姆群岛

草本至灌木；叶具凸出的中脉
果实具钩刺

南美

草本  (多数较大)
小坚果常大

多为欧洲，西亚，非洲

东亚

直立草本
叶对生；小坚果背部具内弯翅

伊比利亚半岛

一年生或多年生，具细根状茎
小坚果具翅，有时沿翅缘具不明显的钩刺

北美

小坚果似 Cynoglossum 至具翅，常具钩刺

小坚果小，异型性,（不）具翅

雌蕊基近平
小坚果通常具背孔

东亚

多年生（稀一年生）常具多球茎或根状茎
2-3 mm 果梗下弯，雌蕊基短，金字塔形，2-3 mm以下

欧亚大陆，美洲，澳大利亚

花冠近球状，下垂
花萼裂片多少三角形，常被阔三角形的凹陷分隔

亚洲中东部

适生于蛇纹岩土壤
巴尔干

除美洲丰富的 Lithospermum 外，  
北半球（非热带地区）

灌木或草本
花小，无喉部及基部附属物（具附属物或凹陷）

花冠两侧对称（除前 Sericostoma pauciflorum 外）
小坚果小，具疣状突起，腹面具龙骨

草本，稀灌木
花通常较大 

喉部和基部常具附属物

Cynoglosseae

Echiochilinae

多年生
花冠蓝色，稀黄色，管状至坛状，喉部无毛且无附属物

花冠黄色，裂片具腺体，雄蕊着生于花冠管近基部
环地中海/马克罗尼西亚

花冠黄色，裂片蓝色，具环状柔毛
摩洛哥西部/加纳利群岛

亚灌木，花萼周裂
非洲东北部至亚洲西南部

（小）灌木，小坚果1~2枚
果疤处具油质体

花冠稍两侧对称，亮黄色, 
深裂，裂片锐尖

根状茎粗大，合轴；高度多倍化;  花冠紫色
果期萼片自基部分离，各自脱落

花丝上生有具块状腺体的毛
果疤处无钉状附属物；着生面平

小坚果光滑，常1 (~2) 枚

花柱2或4深裂，每个分枝各自形成1柱头
非洲东北部至中亚

小坚果基部明显具柄
地中海至亚洲西南部

莲座状基生叶密集，互生
花萼外具钩毛

南美洲，中美洲南部
莲座状基生叶疏松，对生

花萼外无钩毛
南美洲西南部

花冠裂片外卷
喉部附属物排成两列

具根状茎
聚伞花序无苞片，花冠辐状

一年生；苞片长于萼片
雄蕊着生于花冠管下部不同高度上

小坚果近直立，喙尖

花冠大多数为 
高脚碟形

一年生
小坚果直立，顶端圆，小

小坚果近半球状，盔形，侧面具裂, 
基部环具褶皱和锯齿

一年生
花冠短于或几不超出花萼
小坚果横卵形，侧面具喙

多为二年生和多年生
花冠多为管状

一年生
花冠上生有5枚具毛附属物，沿脉向下延伸进入花冠管

雄蕊着生于花冠管基部

多年生草本，具根状茎
花冠喉部具环毛；花柱多态
小坚果光滑，基部具领状环

果期萼片显著增大，呈球形囊状

多年生
花冠狭棒状至近圆柱状；喉部附属物狭三角形至披针形；花柱伸出

震动传粉

小坚果基部具偏心的柄状附属物

花冠管极短或近无
喉部附属物无毛

花丝基部具锐尖或圆钝的附属物

花冠喉部顶端具长的附属物
药隔具有长的顶端附属物所有附属物形成一个超过花药的狭螺旋形椎体

雄蕊不对称
小坚果1或2枚，完全覆盖雌蕊基，背面常具龙骨, 

褶皱，具翅，翅上生有钩毛

多年生；根状茎肥大，合轴；叶大，茎下部密集
花序顶生，花冠下垂，花冠阔钟形，雄蕊伸出，蓝紫色

花药联合包围柱头

小坚果同型  (不具翅)

多年生，小坚果直立至横生，似 Cynoglossum；茎生叶无柄
花粉具两种类型的孔，无横沟；花梗果期下弯

北美西部和东部
小坚果直立至横生，似 Cynoglossum；茎生叶具柄

花粉仅具一孔，具横沟；花梗果期直立
北美西海岸

小坚果具扁平的翅至内弯的翅

多年生草本
花冠管状，下垂

泛北极，尤其北美

小坚果具明显的钉状附属物，稀小
花冠无环状毛及凹陷

多年生

北半球

 Ogastemma 1

 Stenosolenium 1 ? n.i.

 Antiotrema 1 ? n.i.

 incl. Sericostoma 

一年生
小坚果具短柄

亚洲东北部

柱头不分裂
东欧至西亚

小坚果横肾形，基部具薄环
伊朗-土兰区

柱头分裂
小坚果常1枚

小亚细亚

一年生
小坚果直立，陀螺状，纵向具龙骨

多年生
小坚果直立，果疤处具薄环

欧洲和小亚细亚

一年生
小坚果矩圆状卵形，无毛

多年生垫状草本
小坚果直立，具短柔毛，黑色

多年生
花序紧凑，花梗长

中国西部

一年生或二年生
（亚）热带亚洲中部、东部

多年生；花冠大
小坚果大，近圆形，腹面具龙骨，直立至横生，似 Cynoglossum

美洲，北美西北部  (爱达荷洲)美洲，北美西北部（爱达荷洲）
主要分布于北美和南美洲安第斯山西部
少数至澳大利亚（Plagiobothrys spp.）

部分种间断分布于南、北美洲

 Cryptantha 'Maritima' clade

 Sonnea

 Harpagonella

小坚果较小,
直立

一年生
小坚果较小，横向生长

子叶2裂  (Amsinckiopsis, Simpsonanthus 不裂)
花冠常橙色或黄色  (Amsinckiopsis, Simpsonanthus 为白色)

非闭花受精

花萼裂片果期等长，或若不等长，上部2枚长于其他3枚, 
离生，不弯拱包住一枚小坚果，无粗脊，但具钩状或直刺

小坚果多为4枚

花萼果期不等长, 上部 2 枚弯拱包住一枚小坚果,  另外 3 枚部分愈合包住一枚小坚果
具钩的刚毛具5-10道粗脊

小坚果多为2枚

根红色
花具苞片，花萼明显

雌蕊基高于成熟小坚果，花柱宿存

一年生，开花受精或闭花受精
小坚果稀异型性，边缘常不具翅

一年生（稀多年生）
小坚果常异型性，具白色瘤状凸起，三角形或卵形，边缘圆钝、尖锐至具狭翅

一年生，根红色
花具苞片，花萼基部合生，果期周裂

雌蕊基短于小坚果

小坚果腹面具龙骨

花冠常
白色

多年生，基生莲座状叶常存
花冠常黄色，常花柱异长
小坚果腹面近顶端具凹槽

一年生草本
马克罗尼西亚，北非至阿拉伯半岛

多年生
花冠漏斗状，裂片凹陷处具黑斑

小坚果不成对融合; 安纳托利亚东部, 高加索至伊朗西北部

植物体毛被不发达；花冠管状，狭，下垂
震动授粉；小坚果成对融合，呈黑色

欧洲，非洲西北部至西亚

子叶常不裂,
若裂, 

则为闭花受精

    参考文献
   Boraginales Working Group (2016) Familial classification of the Boraginales,  
	 Taxon 65(3): 502-522 
   Chacón J et al. (2017) Phytotaxa 297(1): 1-14
   Chacón J et al. (2016) Taxon 65(3): 523-546 
   Guilliams CM et al. (2017) Am J Bot 104(11): 1717-1728
   Hasenstab-Lehman KE & Simpson MG (2012) Syst Bot 37(3): 738-757
   Hilger HH et al. (2004) Ann Bot-London 94(1): 201-212
   Holstein N et al. (2016) Phytotaxa 270(4): 231-251
   Holstein N et al. (2016) Phytotaxa 288(2): 131-144
   Khoshsokhan-Mozaffar M et al. (2018) Ann Bot Fennici 55: 293-308
   Kubitzki K (ed) (2016) FGVP, Vol. 14, incl. Boraginales, Springer, HD/Berlin/NY
   Långström E & Oxelman B (2003) Taxon 52(4): 725-735
   Otero A et al. (2014) Phytotaxa 173(4): 241-277 
   Saadati N et al. (2017) Austr Syst Bot 30(1): 105-111
   Selvi F et al. (2017) Syst Biodiv 15(6): 552-563
   Simpson MG et al. (2017) Taxon 66(6): 1406-1420
   Thomas D et al. 2008 Taxon 57(1): 79-97
   Weigend M et al. (2009) Mol Phylogenet Evol 52(3): 755-768

叶互生

外型和小坚果像 Cynoglossum  (无翅)

花冠多为黄色

小坚果常具钩刺

 O. scorpioides

多年生
常无苞片；花冠裂片大

小坚果大，矩圆形  (长大于宽) ，直立

二年生至多年生
小坚果横卵形  (宽大于长) ，近水平的，侧面具喙

Prof. Dr. Federico Selvi
Dipartimento di Scienze delle Produzioni Agroalimentari e dell‘Ambiente (DISPAA)
Dept. Agrifood Production and Environmental Sciences (DISPAA)
Sez. Scienza del Suolo e della Pianta / Sect. Soil and Plant Sciences  
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短命或多年生草本，绝无小灌木；植株不粗糙
果疤位于或稍位于小坚果中部以下

花序在果期常伸长；小坚果龙骨不具沟槽

果疤通常位于小坚果中部以上
花序短，花期盘卷

花冠覆瓦状排列
小坚果（斜）四面体形

常具柄，绝无油质体

小坚果异型性，具1-4枚小坚果
一个小坚果成熟时大于其他三个

成熟小坚果腹面具两枚杯状附属物

紫  草  科  系  统  发  育  海  报

多年生草本，亚灌木或灌木
花具长梗，花萼裂至基部，果期有时增大；花冠裂片至少与花冠管等长; 小坚果斜卵形，密具褶皱

阿拉伯半岛西南部，热带非洲

小坚果小

小坚果似 Cynoglossum 至具翅

 Pseudolappula 1

 Lappula
一年生或二年生；绝无垫状，莲座状基生叶花期枯萎；雌蕊基狭金字塔形

小坚果通常沿腹面完全贴合着生；果梗通常直立
北半球

小坚果约2 mm长，边缘特征不明
果梗下弯，短于8 mm

西奈经伊朗，高加索，亚美尼亚至中亚

小坚果分离

小坚果不分离
西亚，地中海

Heterocaryinae

Rocheliinae

incl.
 	 Lappula sessiliflora

	 Lappula drobovii

syn. 	    Lappula sinaica 

何毅
生物多样性与生态工程教育部重点实验室
生命科学学院
北京市海淀区新街口外大街19号北京师范大学
Ministry of Education  
Key Laboratory for Biodiversity Science and Ecological Engineering  
College of Life Sciences 
Beijing Normal University  
Xinjiekouwai Street 19, Haidian District
Beijing, P.R. China

紫草科
BORAGINACEAE

 

一般特征
一年生或多年生草本（稀木本）

植株常被毛
单叶互生，具叶柄

蝎尾状聚伞花序
花5数，4轮

雄蕊和花瓣基部融合（雄蕊-花冠筒）
合瓣花，常具喉部附属物

心皮2，花柱生于雌蕊基上（多少宿存）
果实由4枚含1粒种子的小坚果(分果瓣)构成，

常具钩刺，全部离生，各自分散
含吡咯里西啶类生物碱

全球分布(温带为主)

11个族, 约100属, 约1800种

+ Simpsonanthus jonesii 1 
  Plagiobothrys kingii 1


