
         

erbacee
fi C a preflorazione contorta

ovario 1-loculare
placente dilatate a rivestire o riempire l‘ovario

fr capsula apparentemente 2- o 5-loculare
Americhe (soprattutto Nordamerica sudocc.)

cellule di trasporto della testa +

 Coldenia					       1

 Euploca				   c. 100

 Eriodictyon			   c. 10

 Ixorhea					       1

 Pholistoma				     3

 Hydrophyllum			     8

 Romanzoffia			     5

 Hoplestigma			     2

 Cordia (incl. Varronia)		 c. 350

 Wigandia					      6

 Turricula** 				     1

 Nemophila				   11

 Ellisia						       1

 Heliotropium		  c. 300

 Cortesia					      1

 Halgania				     c. 20

 Ehretia					      c. 40

 Lepidocordia			    2

 Rochefortia				      9

 Pholisma					       3

 Phacelia				      c. 200

 Myriopus				    c. 25

 Bourreria				     50

 Lennoa					      1

 Nama						     c.  50

 Tricardia					      1

 Draperia					      1

 Tiquilia					      c. 28

 Eucrypta II*

 Codon						        2

 Boraginaceae  

 Wellstedia				     6

 Eucrypta I*

 Howellanthus			     1

placentazione apicale
fr capsula appiattita, deiscenza setticida

Africa sudocc. e Penisola arabica sudor./Corno d‘Africa

erbacee annuali prostrate
radici avventizie +

fi tetrameri
Asia trop. ? (ampiamente distribuito nei Tropici)

alberi, dioici; gemme perulate
K connati, a separazione irregolare

C 11-15, connati, ad apertura irregolare; A 20-35, in 3 serie irregolari
fr drupa, endocarpo indiviso, 4-sperma

Africa occ.

annue/arbusti o  
liane (Tournefortia)

complesso stilo-stigma +
alcaloidi pirrolizidinici

 Heliotropiaceae

olorizoparassite aclorofilliche
fg ridotte a catafilli

G ≥ 5
fr deiscenza circumscissile

Nordamerica sudocc.

Lennoaceae

 Ehretiaceae

perenni
di solito  

sempreverdi
infl ebratteata, 

tirsoide,  
ridotta in 

parte a fiori 
isolati

endocarpo 
pluri- 

stratificato
ovuli ≤ 4

spinose
K lobi 10–12, C lobi 10–12; camere nettar. +

Africa sudocc.

ovuli ≤ 4

erbe, arbusti
P 5-mero, stilo ginobasico

fr nucula (eremocarpo)

di solito erbacee
di solito stimma semplice/capitato

cellule di trasporto del seme assenti

  Boraginales I

G bicarpellato
fr capsula, loculicida

 Hesperochiron			    2

 Emmenanthe			    1

 Hydrophyllaceae

         HILGER HH, COLE TCH, CECCHI L (2019) Filogenesi delle BORAGINALES
Versione italiana di HILGER HH, COLE TCH: Boraginales Phylogeny Poster
• concetto di ordine secondo le raccomandazioni del Boraginales Working Group
• albero ipotetico basato su dati di filogenesi molecolare aggiornati fino al 2017
• caratteri mutuati da Kubitzki, ed. (2016) FGVP XIV e Luebert et al. (2016)
• lunghezza dei rami arbitraria (non esprime la reale scala temporale)
• caratteri elencati non presenti necessariamente in tutti i membri del relativo clado
• posizione dei vari caratteri sull’albero incerta
• Ehretiaceae: topologia ancora ampiamente incerta e oggetto di ampia rivalutazione (M. Gottschling, com. pers.)
• Hilsenbergia inclusa in Bourreria
• Nama, nelle Namaceae, polifiletico
• Tournefortia e Argusia inclusi in Heliotropium

Sigle: fg foglie, infl infiorescenza, fi fiori, P perianzio/perigonio, K calice, C corolla, A androceo, G gineceo, fr frutto
 * Hydrophyllaceae: topologia inedita secondo G. Walden (com. pers.)
** Turricula incerto secondo G. Walden (com. pers.)

Riferimenti 
Baldwin et al. (2012) The Jepson Manual, 2nd edn.
Ferguson (1998) Syst. Bot. 23(3): 253-268
Gottschling et al. (2014) Mol. Phylogen. Evol. 72: 1-6
Hilger & Diane (2003) Bot. Jahrb. Syst. 125(1): 19-51
Kubitzki, ed. (2016) FGVP XIV, Springer
Luebert et al. (2016) Taxon 65(3): 502-522
Walden & Patterson (2012) Madroño 59(4): 211-222
Walden (2015) UC Berkeley Electronic Theses and Dissertations, http://escholarship.org/uc/item/8tq9z0kb 
vedi anche: Stevens PF (2019) APweb – www.mobot.org/MOBOT/research/APweb 
* Garzie a Marc Gottschling e Genevieve Walden per i preziosi commenti
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 Namaceae

  Boraginales II

Cordiaceae

Coldeniaceae

Hoplestigmataceae

 Codonaceae

 Wellstediaceae

 VEDI  Poster Filogenesi delle Boraginaceaeovario eremocarpico, loculi 4 
ovuli 1/loculo, semi 4/fr

ovario 1-/2-loculare
placente strette che suddividono 

parzialmente o  
completamente l‘ovario

fr capsula apparentemente  
2-loculare

fi C a preflorazione embricata
America  

(soprattutto Nordamerica sudocc.)

di solito arbusti o alberi
pan(sub)tropicali

alberi, dioici
America centr. e Sudamerica sett.

arbusti (in parte lianosi)  
spine ascellari
fi unisessuato

America centr., Caraibi

alberi o arbusti (in parte lianosi)
K estivazione valvata

fr con 4 pireni triangolari
Neotropici e Africa orient.

arbusti o erbe (di solito prostrati)
fi bisessuati

fr schizocarpo dividentesi in quattro (o poche) nucule
America (soprattutto Nordamerica sudocc., Is. Galapagos)

arbusti
fi di solito blu

antere connate, sonicazione ("buzz-pollination")
Australia

piccoli arbusti
fr involucro persistente

Argentina nordocc.

alberi o arbusti
K estivazione embricata

fr 1–4-pireni

fi 4–10-meri
stami in 1 serie, teche a margini paralleli

fi 8-meri
stami in due serie, teche dilatate alla base

apice delle antere glabro, connettivo non 
sporgente

zone da subtrop. a temperate  
(poche in Australia)

di solito clorenchima di Kranz (C4)
apice delle antere pubescente o papilloso,  

connettivo sporgente

liane o arbusti sub-rampicanti
 apice delle antere pubescente o papilloso, connettivo sporgente

fr di solito drupa
America mer. e centr., Caraibi

arbusti
tricomi secernenti resine molto aromatiche

mericarpi alati apicalmente
Argentina nordocc.

suffrutici
densamente ghiandolosi, appiccicosi, fetidi

semi striati

fr capsula  
cartilaginea a  

deiscenza  
loculicida / 

setticida con  
4 valve

peli urticanti
stami uguali e inseriti  

alla stessa altezza del tubo corollino
America merid. e centr.

arbusti sempreverdi
stami di lunghezza (in)eguale,  

± diversamente inseriti sul tubo corollino
appendici staminali ridotte o vestigiali

C pliche semicircolari, appaiate, libere dalla 
base del filamento

semi 2-4

fi solitari su peduncoli allungati
C pliche assenti

semi molti

annue
fi di solito con appendici (riflesse) tra i sepali

C pliche presenti o ridotte a paia di ghiandole a  
margine di ciascun filamento

semi 1-8

annue
semi 5-15

annue
C pliche presenti come paio ridotto alla base di ciascun filamento

semi 4-8

annue
fi penduli, C diviene membranacea

C pliche assenti
semi 6-15
elaiosomi

annue
semi 5-15

fg opposte
C pliche assenti

semi 1-4

base della pianta bulbiforme per tuberi
fg intere

C pliche assenti
talora pieghe a forma di V sul tubo coroll. 

semi 2-molti

fg da profondamente lobate a 1-2 pennate
fittone

C pliche presenti, ridotte o assenti
loculi 2

semi 1-molti

K lobi divisi fino alla base, molto ineguali, i 3 esterni cordati,  
i 2 interni lineari, molto accrescenti nel frutto
C pliche lineari, appaiate, libere dai filamenti

semi 4-8

annue
fi di solito con appendici (riflesse) tra i sepali

C pliche presenti, appaiate alla base di  
ciascun filamento, talora ridotte

semi 1-20

fg pennatifide o pennate
radici fibrose

C pliche lineari, in paia marginali ma libere dai filamenti
ovario 1-loculare

semi 1-3

stimma 4-ramificato
endocarpo indiviso

fr di solito racchiuso nel calice rigonfio, in parte alato
cotiledoni plicati

cosmopolite

alberi/arbusti 

         

Heliotropiaceae

Lennoaceae

Ehretiaceae

Hydrophyllaceae

Namaceae

Cordiaceae

Coldeniaceae

Hoplestigmataceae

Codonaceae

Wellstediaceae

Boraginaceae

fi bisessuato

fr capsula,  
membranacea o 

semi-cartilaginea,  
a deiscenza  

loculicida con  
2 valve

stami di lunghezza sub-/ineguale,  
sub-/diversamente inseriti sul tubo corollino

appendici staminali presenti o  
base del filamento dilatata

acauli, ridotte 
pleiocormo

Filogenesi delle

 Boraginales
FAMIGLIE E GENERI CON TRATTI PLESIO-/APOMORFICI E (NON)DIAGNOSTICI

Lorenzo Cecchi, Ph.D.
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